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Dr. Antoine LE DUIGOU 
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présentera dans le cadre du séminaire ses travaux intitulés : 

 

Matériaux (bio)composites hygromorphes bioinspirés, des briques pour 

métamatériaux adaptatifs et multifonctionnels 

 

 

Les fibres végétales sont de plus en plus utilisées pour le renforcement de matériaux 

composites grâce à leurs performances spécifiques et leur impact environnemental réduit. 

Pourtant, leur comportement hygroscopique (prise d’eau et gonflement) et les couplages 

hygromécaniques associés freinent fortement leur développement pour des applications en 

environnement sévère. La solution prônée dans la littérature est de dénaturer ces fibres par 

des traitements chimiques/physiques/thermiques pour les rendre moins sensibles à l’humidité. 

S’inspirant de systèmes biologiques comme les pommes de pin et de leur architecture, 

il est possible de développer de matériaux biocomposites déployables pilotés de manière 

autonome par une variation de température et d’humidité. Ces matériaux sont des 

biocomposites hygromorphes. La présentation évoquera ce concept, les matériaux et 

procédés associés, les limites actuelles mais surtout les opportunités à venir notamment en 

termes de fabrication additive et de métamatériaux adaptatifs. 

 

 


